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7. Report on implementation and development (including full information on contributions 

from collaborative partners and further resources) 

Workshop on bat conservation in Northwestern Africa - Rabat (Morocco) – July 2-4, 2018  



Under the umbrella and financial support of Eurobats, organised by the Institut Agronomique et 

Vétérinaire Hassan II (IAV) in Rabat, this workshop aimed to promote awareness of bats and their 

conservation in Northwestern Africa by advising decision makers and relevant stakeholders. In 

addition, this workshop intended to encourage wildlife biologists to expand their knowledge on 

advanced technologies and good practices in bat research and conservation. 

Even if all bats are protected in the three countries, Algeria, Morocco and Tunisia, they are still 

sometimes prosecuted (ignorance, superstition, sorcery), suffer natural habitat deterioration due to 

timber use, city expansion, transport and energy infrastructures, overgrazing, pesticides and 

disturbance in their roosts (e.g. cave tourism). 

A total of fifty participants partly or fully attended the workshop including three Algerian scientists, 

one Tunisian conservationist and three foreign French bat workers for their knowledge on bats of 

Northwestern Africa. The Moroccan participants were stakeholders (Haut Commissariat aux Eaux 

et Forêts et à la Lutte Contre la Désertification, Ministère du Tourisme), scientists and students 

(Institut Scientifique, Faculté des Sciences (Rabat, Fès), IAV, Ecole Normale Forestière 

d’Ingénieurs, ECWP Missour), NGO members (ASMAPEC, Moroccan Explorers). 

The objectives of the workshop have been achieved by (1) oral presentations (A. Abiadh, B. 

Allegrini,, S. Aulagnier, T. Dieuleveut, E. Sehhar) on bat biology and ecology, legal background 

and conservation initiatives, survey and monitoring methods (colonies and foraging bats), devices 

for roost preservation, present context of bat conservation in each country of Northwestern Africa 

(bat richness, distribution, legislation, conservation status and initiatives), (2) training on acoustic 

identification (B. Allegrini, F. Cuzin & T. Dieuleveut) and (3) general discussions for reporting on 

education, public events and promotion (including the International Bat Night in Algeria and 

Tunisia, a bilingual Tunisian leaflet), improving the dissemination of information, identifying the 

main threats on bat populations and listing the main measures to improve bat conservation. 

Methods on bat survey and monitoring focused on ethics: avoiding any disturbance in roosts and 

on foraging areas, promoting non-invasive techniques as an alternative to capture such as 

ultrasound call detection (survey, monitoring) which is now reasonable for anyone, or genetic 

analysis of faeces (species identification, population dynamics, diet), for professional bat workers. 

Then practical training alternated field recording at night and room identification. Several different 

active and passive bat detectors were brought by some participants or discounted by three 

suppliers who are warmly thanked. Recorded species were identified in small groups using 

different softwares for a useful comparison. 

As the main outcome of this workshop, the last general discussion resulted in a list of measures to 

improve general knowledge on bat populations and their conservation status, without forgetting 

education and public awareness. 

Improving general knowledge on bat populations includes: (1) collecting acoustic references for 

Northwestern Africa, (2) promoting a habitat typology (with vegetation structure and main species), 

(3) studying the taxonomic status of targeted species, (4) preparing a database for bat distribution 

and habitat use, (5) delivering methodological field guides, and (6) supplemented the inventory of 

caves by information on bats (sightings or faeces). 

Improving the conservation status of bats includes: (1) identifying priority foraging areas for 

preserving them (e.g. Bou Idmouma forest, Zawyat Ech Chiekh, Morocco), (2) protecting 

underground roosts with speleologists, particularly in case of tourism projects, (3) considering the 

importance of biodiversity, particularly bats, by forest managers, (4) disseminating legal information 

for stopping appropriation and trade, and (5) preparing guidelines for impact assessments of wind 

farms before and after construction. 

Education and public awareness includes: (1) promoting bat knowledge for undergraduate and 

graduate students, (2) training college teachers, (3) improving research on bats by co-direction of 



master or doctorate theses, (4) advising speleologists during their training sessions, (5) organising 

public conferences and field trips for the International Bat Night (suggesting the ecosystem 

services associated with bats), (6) rising awareness of farmers and authorities on the danger 

associated with pesticides, and (7) sharing information, communication material among 

conservation NGOs. 

Contributions from collaborative partners and further resources 

Institut Agronomique et Vétérinaire Hassan II: Free accommodation, meeting rooms, and technical 

assistance 

Ecologie.ma: Free reception 

ASMAPEC: part of secretariat 

Wildlife Acoustics: Special discount for bying bat detectors 

Pettersson Electronic: Special discount for bying bat detectors 

Elekon Batlogger: Special offer for bat detectors 

Réseau Minioptère: Free management of the project 

8. Problems occurred during the project, species concerned 

None. 

9. Contribution of the project to the objectives of the EUROBATS Agreement (with 

special reference to bat conservation, research, public awareness and international 

cooperation, recommendation (if applicable)) 

Resolutions 1.6, 2.8, 3.8, 4.9, 5.10, 6.16 & 7.13: Implementation of the conservation and 
management plan. 

Resolution 2.2: Consistent monitoring methodologies. 

Resolution 4.11: Recognizing the important role of NGOs in bat conservation. 

Resolution 5.2: Bats and rabies in Europe. 

Resolution 5.7: Guidelines for the protection of overground roosts. 

Resolution 6.5: Guidelines on ethics for research and field work practices. 

Resolution 6.13: Bats as indicators for biodiversity. 

Resolution 7.5: Wind turbines and bat populations (and generic guidelines . 

Resolution 7.7: Bat conservation and sustainable forest management. 

Resolution 7.8: Conservation and management of critical feeding areas, core areas around 
colonies and commuting routes. 

The Conservation and Management Plan (2015-2018): 

Population survey and monitoring 

The Advisory Committee should continue to promote the use of standardised monitoring 
methods... 

The Advisory Committee will collect information on the status of European bat species in each 
non-European Range State of the Western Palaearctic. 

The Advisory Committee should continue to identify specific research needs and recommend 
where possible the use of non-invasive techniques. 

Promoting public awareness of bats and their conservation 

The organization of International bat night events, based on the information delivered during the 
workshop, will be encouraged in the three countries. 



10.  Products (e.g. records, publications, workshops, seminars) and other outcomes of 

the project (identify the host or local authorities that received or will receive copies of the 

information). 

The full French report (see annex) will be widely distributed among participants and other bat 

workers in the three countries. 

An abridged English report will be submitted to the journal African bat conservation news. 

A video is available on the websites of the Institut Agronomique et Vétérinaire Hassan II and 

Eurobats. 

11. Detailed financial report (all expenditures explained and copy of receipts enclosed) 

 

Category Expense Estimates EPI in € 
EPI 

Expenses 

Travel cost 3  experts 900 € 900 € 675.73 

 6 NW African participants 1 1800 € 1800 € 664.02 

 Travels within country 200 € 200 € 114.22 

Accommodation Accommodation 1 3000 € 1500 € 261.04 

 Food 1 1000 € 750 € 1591.60 

 Workshop rooms 1500 €   

Personal costs Organization 300 €   

Equipment Bat detectors (x2) 2, 3 2600 € 2600 € 4441.98 

 Bat-sound 3 500 € 500 € 601.42 

 Recorders (x2) 400 € 400 € 357.82 

 Camera 600 € 600 € 669.54 

 Memory discs (x10) 500 € 500 € 280.82 

Overheads Secretariat 1000 € 250 € 341.81 

Total  14 380 € 10 000 € 10 000.00 

1
. NW African participants were not given per diems but accommodation and food was free. 

2
. We received a good proposal to use batloggers and its free software, and then bought a batlogger M. 

3
. We received a special discount from Wildlife acoustics to buy 4 Echo Meter Touch 2, which act as bat detector for 

recording and identifying bats in real-time on an Android or Apple iOS device. 

 

12. Summary (a short article with the most important outcomes to be put online on the 

EUROBATS website. The final report and the summary should contain acknowledgements 

to the donor countries that funded the project). 

Workshop on bat conservation in Northwestern Africa - Rabat (Morocco) – July 2-4, 2018  

Under the umbrella and financial support of Eurobats, organised by the Institut Agronomique et 

Vétérinaire Hassan II (IAV) in Rabat, this workshop aimed to promote awareness of bats and their 

conservation in Northwestern Africa by advising decision makers and relevant stakeholders. In 

addition, this workshop intended to encourage wildlife biologists to expand their knowledge on 

advanced technologies and good practices in bat research and conservation. 



Even if all bats are protected in the three countries, Algeria, Morocco and Tunisia, they are still 

sometimes prosecuted (ignorance, superstition, sorcery), suffer natural habitat deterioration due to 

timber use, city expansion, transport and energy infrastructures, overgrazing, pesticides and 

disturbance in their roosts (e.g. cave tourism). 

A total of fifty participants partly or fully attended the workshop including three Algerian scientists, 

one Tunisian conservationist and three foreign French bat workers for their knowledge on bats of 

Northwestern Africa. The Moroccan participants were stakeholders (Haut Commissariat aux Eaux 

et Forêts et à la Lutte Contre la Désertification, Ministère du Tourisme), scientists and students 

(Institut Scientifique, Faculté des Sciences (Rabat, Fès), IAV, Ecole Normale Forestière 

d’Ingénieurs, ECWP Missour), NGO members (ASMAPEC, Moroccan Explorers). 

The objectives of the workshop have been achieved by (1) oral presentations (A. Abiadh, B. 

Allegrini,, S. Aulagnier, T. Dieuleveut, E. Sehhar) on bat biology and ecology, legal background 

and conservation initiatives, survey and monitoring methods (colonies and foraging bats), devices 

for roost preservation, present context of bat conservation in each country of Northwestern Africa 

(bat richness, distribution, legislation, conservation status and initiatives), (2) training on acoustic 

identification (B. Allegrini, F. Cuzin & T. Dieuleveut) and (3) general discussions for reporting on 

education, public events and promotion (including the International Bat Night in Algeria and 

Tunisia, a bilingual Tunisian leaflet), improving the dissemination of information, identifying the 

main threats on bat populations and listing the main measures to improve bat conservation. 

Methods on bat survey and monitoring focused on ethics: avoiding any disturbance in roosts and 

on foraging areas, promoting non-invasive techniques as an alternative to capture such as 

ultrasound call detection (survey, monitoring) which is now reasonable for anyone, or genetic 

analysis of faeces (species identification, population dynamics, diet), for professional bat workers. 

Then practical training alternated field recording at night and room identification. Several different 

active and passive bat detectors were brought by some participants or discounted by three 

suppliers who are warmly thanked. Recorded species were identified in small groups using 

different softwares for a useful comparison. 

As the main outcome of this workshop, the last general discussion resulted in a list of measures to 

improve general knowledge on bat populations and their conservation status, without forgetting 

education and public awareness. 

Improving general knowledge on bat populations includes: (1) collecting acoustic references for 

Northwestern Africa, (2) promoting a habitat typology (with vegetation structure and main species), 

(3) studying the taxonomic status of targeted species, (4) preparing a database for bat distribution 

and habitat use, (5) delivering methodological field guides, and (6) supplemented the inventory of 

caves by information on bats (sightings or faeces). 

Improving the conservation status of bats includes: (1) identifying priority foraging areas for 

preserving them (e.g. Bou Idmouma forest, Zawyat Ech Chiekh, Morocco), (2) protecting 

underground roosts with speleologists, particularly in case of tourism projects, (3) considering the 

importance of biodiversity, particularly bats, by forest managers, (4) disseminating legal information 

for stopping appropriation and trade, and (5) preparing guidelines for impact assessments of wind 

farms before and after construction. 

Education and public awareness includes: (1) promoting bat knowledge for undergraduate and 

graduate students, (2) training college teachers, (3) improving research on bats by co-direction of 

master or doctorate theses, (4) advising speleologists during their training sessions, (5) organising 

public conferences and field trips for the International Bat Night (suggesting the ecosystem 

services associated with bats), (6) rising awareness of farmers and authorities on the danger 

associated with pesticides, and (7) sharing information, communication material among 

conservation NGOs. 



 

 

Lundi 2 juillet 

Matin (9h30-13h) 

Accueil – Cérémonie d’ouverture 

Les chauves-souris : des mammifères très 
particuliers (morphologie, physiologie, écologie, 
impact épidémiologique) – S. Aulagnier 

Les chauves-souris du Maroc : diversité, études, 
répartition,… - T. Dieuleveut 

Les chauves-souris du Maroc : statut de 
conservation, législation, menaces et mesures à 
mettre en œuvre – E. Sehhar 

Après-midi (15h-18h) 

Techniques d’étude des chauves-souris (avantages 
et limites) : détection ultrasonore, observation 
directe, capture, génétique, imagerie thermique…, 
déontologie – S. Aulagnier & B. Allegrini. 

En soirée : Ecoute et enregistrement des émissions 
ultrasonores sur le campus de l’ITAV. 

Mardi 3 juillet 

Matin (9h-13h) 

Exploitation des enregistrements réalisés en soirée : 
identification des émissions ultrasonores, 
quantification,… 

Diffusion d’informations sur les chauves-souris : 
supports, contraintes,… Mesures pour la 
conservation des habitats des chauves-souris. 

Après-midi (15h-18h) 

Présentation des chauves-souris d’Algérie : 
diversité, répartition, études, conservation – B. 
Allegini 

Présentation des chauves-souris de Tunisie : 
diversité, répartition, études, conservation – A. 
Abiadh 

Protection réglementaire et physique des gîtes 
souterrains et épigés : grilles et périmètres 
grillagés – S. Aulagnier 

En soirée : Ecoute et enregistrement des émissions 
ultrasonores dans la ceinture verte de Rabat. 

Mercredi 4 juillet (9h-13h) 

Exploitation des enregistrements : identification des émissions ultrasonores, quantification,… 

Bilan de l’atelier et perspectives : plan d’action pour les chauves-souris au Maghreb, coopération 
internationale. 



Objectif et bilan de l’atelier 

Avec le soutien d’Eurobats (Accord pour la Conservation des Populations de Chiroptères 

d’Europe), cet atelier, organisé par l’Institut Agronomique et Vétérinaire Hassan II à Rabat, avait 

pour objectif de promouvoir la conservation des chauves-souris dans les trois pays du Maghreb 

par une formation de gestionnaires d’espaces naturels à la biologie et l’écologie de ces espèces. Il 

permettra aussi à des biologistes / naturalistes de s’informer et expérimenter des techniques 

d’étude récentes de détection acoustique. 

Victimes à tort d’une mauvaise image du fait quelles mènent une vie nocturne ou, vivant cachées 

dans les grottes, les ruines, les caves et des localités obscures, les chauves souris du Maghreb sont 

toutes insectivores et consomment chaque nuit l’équivalent de leurs poids en insectes. Ces 

mammifères jouent alors un rôle important dans la lutte contre les insectes qui ont un impact sur 

l’homme, le bétail ou les cultures. Peu prolifiques (1 jeune par an en général), leur fragilité leur 

confère une place privilégiée dans les programmes de conservation de la biodiversité sur tous les 

continents. Par suite de nombreuses ONG œuvrent pour la protection de ces Mammifères  

Bien que toutes les chauves soient légalement protégées dans les trois pays du Maghreb, elles 

sont souvent victimes de persécutions diverses, soufrent également de la dégradation de leurs 

habitats naturels sous l’effet de la déforestation, de l’urbanisation et des infrastructures de 

transport et de production d’énergie, de l’usage des pesticides et des dérangements dans leurs 

refuges (visites touristiques des grottes par exemple).  

Les chauves-souris sont toutefois rarement prises en considération dans les stratégies nationales 

de conservation, comme elles sont totalement ignorées dans les plans d’aménagements forestiers 

ou urbains, avec une menace nouvelle avec le développement de l’énergie éolienne, source de 

collisions mortelles. 

Signé en 1991 l’Accord sur la conservation des populations des chauves souris en Europe 

(Eurobats), est devenu partie intégrante du Programme des Nations Unies pour l'environnement 

(PNUE) en 2001, puis a été étendu à tout le Paléarctique occidental (dont le Maghreb) en 2010. 

L'objectif global de l'Accord est de fournir un cadre pour la conservation des chauves-souris à 

travers un plan d’action, des résolutions et des recommandations pour réduire les facteurs de 

menace qui pèsent sur les chauves-souris. La sensibilisation à travers la promotion de la Nuit 

Internationale de la Chauve-souris et l’information par la publication de documents gratuits et le 

site internet (www.eurobats.org) sont les principaux vecteurs du secrétariat de l’Accord qui 

attache également une grande importance à la formation. 

A travers une amélioration des connaissances et la promotion de techniques d’inventaire et 

d’études non invasives, en particulier la détection acoustique qui devient largement accessible, cet 

atelier a permis d’identifier des priorités pour améliorer la conservation des chauves-souris dans 

les trois pays du Maghreb, avec un focus particulier sur le Maroc. 

Déroulement de l’atelier 

Conformément au programme, l’atelier a alterné présentations orales et travaux pratiques sur la 

détection acoustique et l’identification des chauves-souris, avant de se conclure par une 

discussion générale sur les mesures à mettre en œuvre à plus ou moins brève échéance. Certaines 

présentations sont résumées dans ce compte rendu et les supports ont été fournis aux 

http://www.eurobats.org/


participants qui les ont demandées). A un exposé sur les trop nombreuses caractéristiques des 

Chiroptères pour être résumées en un temps acceptable ont succédé deux interventions 

complémentaires sur les chauves-souris du Maroc : diversité, répartition, législation, statut de 

conservation et menaces.  

Les deux autres présentations de la première journée ont été consacrées aux techniques d’étude 

des chauves-souris insistant sur la nécessité de limiter au maximum les dérangements que ce soit 

dans les gîtes ou sur les terrains de chasse grâce à l’utilisation de techniques d’inventaire et de 

suivi non invasives comme l’analyse génétique du guano (réservée aux professionnels) et surtout 

la détection acoustique (accessible à tous comme ont pu l’expérimenter les participants) avec des 

matériels à faible coût (dont certains, très discrets, peuvent être branchés sur une tablette ou un 

téléphone portable) et des logiciels gratuits. Une déontologie a été présentée en conclusion (cf. 

annexe). 

En soirée la présence d’au moins deux espèces en chasse sur les terrains de l’Institut a permis aux 

participants de s’exercer à différents modèles de détecteurs pour une écoute active (Pettersson 

D240X, Pettersson M500, Echometer Touch 2 de Wildlife Acoustics) avec apprentissage de la 

reconnaissance à l’oreille et d’enregistreurs automatiques (Batlogger M et Peersonic).  

La séance de travaux pratiques du matin suivant a été consacrée à l’analyse des sons enregistrés 

avec différents logiciels dont l’ergonomie et les performances ont ainsi pu être comparées. F. 

Cuzin et T. Dieuleveut, qui disposaient de leur propre matériel, ont apporté une aide efficace à B. 

Allegrini pour animer une séance d’initiation qui a montré le grand intérêt de cette technique 

d’inventaire des chauves-souris.  

La discussion sur la diffusion d’informations sur les chauves-souris a débuté par un bilan des 

activités et des supports utilisés dans les différents pays. L’organisation d’évènements publics pour 

la Nuit Internationale de la Chauve-souris en Tunisie et en Algérie, avec le support d’associations, 

est à souligner. Avec le soutien d’Eurobats pour la fourniture d’affiches (gratuites) c’est une 

sensibilisation qui peut avoir une couverture médiatique intéressante. Un exemple de plaquette 

bilingue (arabe - français) est disponible sur demande.  

Les mesures pour la conservation des habitats des chauves-souris ont alterné des discussions sur 

les gîtes, notamment les gîtes souterrains objets d’aménagements touristiques avec les 

participants spéléologues, et les terrains de chasse, avec une préoccupation majeure pour les 

espèces forestières en l’absence de plan de gestion. Exploitation sans prise en compte de la 

biodiversité, incendies volontaires et surpâturage sont des menaces très sérieuses dans des pays 

où la forêt, souvent dégradée, n’occupe qu’une faible surface.  

Les présentations sur les chauves-souris d’Algérie et de Tunisie ont confirmé la similitude des 

peuplements entre les trois pays, avec toutefois une richesse spécifique qui décroît d’ouest en est 

avec la présence, au Maroc, d’espèces afro-tropicales dans et autour de la région du Souss et 

d’espèces paléarctiques partagées avec la péninsule ibérique toute proche. En revanche l’écologie 

des espèces est largement partagée tout comme les menaces qui pèsent sur ces espèces. De ces 

présentations sont sorties plusieurs propositions qui seront reprises lors de la discussion finale de 

l’atelier.  

Retour sur la conservation des gîtes avec le dernier exposé appuyé sur les deux publications 

d’Eurobats (n°2 et 4) pour montrer qu’il est possible d’exclure la fréquentation humaine des 



souterrains sans dommage pour les chauves-souris (lorsque toutes les précautions sont prises). 

Des exemples d’aménagement, voire de constructions, de gîtes ont montré combien la 

conservation est portée à un haut niveau dans certains pays européens. 

Après une invitation à dîner en bordure de la ceinture verte de Rabat de nouveaux 

enregistrements ultrasonores ont servi à la deuxième séance de travaux pratiques du dernier 

matin. Les participants ont ainsi pu poursuivre leur initiation et se convaincre de l’intérêt de la 

technique. 

L’atelier s’est conclu par une discussion générale qui, sans produire un véritable plan d’actions, a 

dégagé des axes de travail et des priorités qui sont développés ci-dessous. 

Eléments pour un plan d'actions pour les chauves-souris du Maghreb 

L’objectif réaffirmé est d’améliorer la conservation des chauves-souris dans les trois pays du 

Maghreb sans pour autant programmer des tâches irréalisables à court terme. Toutefois comme il 

est nécessaire de disposer d’un socle de connaissances pour bien conserver, deux axes ont été 

dégagés, auxquels s’ajoutent la formation et la sensibilisation. Au sein de ces axes des actions 

prioritaires sont soulignées. 

1. Amélioration des connaissances 

- Etablir un référentiel acoustique maghrébin 

- Définir un référentiel d’habitats précisant le type, la structure et les espèces végétales 

principales 

- Etudier la taxonomie des espèces douteuses et de présence probable 

- Préparer une base de données sur la répartition géographique et les habitats fréquentés 

- Rédiger des manuels méthodologiques 

- Compléter l’inventaire des cavités souterraines par la présence de chauves-souris ou de guano 

2. Amélioration du statut de conservation 

 Inventorier / évaluer les sites prioritaires pour la conservation des chauves-souris (Plan de 

développement des aires protégées, Sites d'Intérêt Biologique et Ecologique, autant des gîtes 

souterrains que des forêts, notamment les futaies de chênes verts (en priorité la forêt de Bou 

Idmouma, au-dessus de Koumch, région de Zawyat Ech Cheikh) 

 Protéger / Conserver les gîtes souterrains : solliciter un courrier d’Eurobats pour alerter sur la 

politique sécuritaire, les projets d’aménagement touristique,… créer un mécanisme juridique 

au profit de la bonne gestion des grottes 

 Prendre en compte la biodiversité, notamment les chauves-souris, dans la gestion forestière 

 Diffuser plus largement les textes de loi sur la protection de la faune et de la flore pour une 

meilleure application (arrêt des destructions, des prélèvements, de la commercialisation) 

 Proposer des directives pour les études d’impact pré- et post-construction d’éoliennes (à la 

Commission nationale des Etudes d'Impact Environnementales pour le Maroc) 

3. Formation – Sensibilisation 



 Enseignement : Promouvoir la conservation des chauves-souris dans les programmes de 

licence / master et/ou un cycle de conférences dans les universités 

 Formation des formateurs : Proposer des interventions dans les cycles de formation 

 Recherche : Développer le co-encadrement d'étudiants dans un cadre structuré (identification 

de sujets prioritaires, déontologie). 

 Spéléologues : Former / Sensibiliser à l’occasion de leurs sessions de formation, co-

encadrement d’étudiants sur le terrain 

 Public : Informer / Sensibiliser en organisant des conférences / sorties de terrain pour la Nuit 

Internationale de la Chauve-souris (mettre en avant l’utilité des chauves-souris, les services 

écosystémiques,…) 

 Utilisateurs / Autorités compétentes : Sensibilisation / contrôle de l'usage des pesticides 

dangereux en s’appuyant sur la législation (produits interdits en particulier), les 

recommandations internationales 

 ONG : Partager les expériences et les supports de communication, de sensibilisation 

 

 



Les chauves-souris : des Mammifères très particuliers 

 Des Mammifères depuis le XVIIIe siècle. 

 Ensemble diversifié avec plus de 1200 espèces sur tous les continents (sauf Antarctique). 

 Deux groupes Yinpterochiroptera (Ptéropodiformes) vs Yangochiroptera 
(Vespertilioniformes). 

Vol battu 

 Morphologie alaire. Mouvements alaires. Forme des ailes. 

Echolocation et autres sens 

 Echolocation. Autres sens (vue, odorat, ouïe, goût, toucher). 

Torpeur et hibernation 

 Endothermie – Hétérothermie. Torpeur. Hibernation (physiologie, activité hivernale, perte 

de poids). Longévité. 

Reproduction 

 Cycle annuel – Accouplements. Fécondation (directe vs différée, implantation différée). 
Gestation. Mise bas. 

Gîtes 

 Gîte important en temps passé à l’abri de prédateurs, lieu de rassemblement (colonies de 
quelques à plusieurs milliers d’individus). Plusieurs gîtes occupés au cours du cycle annuel. 
Sensible au dérangement (hibernation, maternité,…). Diversité. Fidélité. 

Régimes alimentaires 

 Insectivore. Frugivore. Nectarivore. Carnivore. Piscivore. Sanguivore. 

Migrations - Comportement social - Partage des ressources 

Menaces 

 Destructions (ignorance, coutumes,…). 

 Pertes de gîtes. 

 Collisions routières. 

 Eoliennes et autres sources d’énergie. 

 Modification des terrains de chasse. Fragmentation. Dégradation / Intensification de 
l’agriculture. 

 Pesticides. Insecticides. Traitements antiparasitaires. 

 Pollution lumineuse. 

 Compétition avec des espèces exotiques. 

 

Techniques d’étude des Chiroptères 

Cadre général 

 Pourquoi ? Protection de sites ou d’espaces, études d’impact (infrastructures linéaires, 
éoliennes, autres énergies,…), changement global, épidémiologie… 



 Quelles espèces ? Espèces remarquables vs communes, espèces milieux ouverts vs 
forestières, espèces milieux naturels vs anthropophiles 

 Quel inventaire ou suivi ? Fréquentation d’un site (gîte ou terrain d’alimentation), 
répartition, abondance et durabilité (sustainability) des populations, espèces,… 

 Quelles contraintes ? Problème de détection. Taille réduite et activité nocturne : 
localisation de gîtes (souterrains sensu lato, arbres – cavités, feuilles, branches, fissures – 
falaises, bâtiments), capture, radar, détection ultrasonore. Rythme annuel d’activité. 
Hibernation en régions tempérées, saison des pluies en régions tropicales, migrations 
saisonnières,… Capacité de déplacement. Suivis coûteux en temps et personnel, nécessité 
de collaborations,... Statut de protection. Dérogation pour techniques invasives (capture, 
marquage,…) voire dérangement. Longévité. Suivis à long terme. Difficulté 
d’identification. Espèces semblables… 

 Quelle échelle spatiale ? En fonction de l’objectif (de la parcelle au continent). 

 Quel échantillonnage : combien d’échantillons ? Quand prospecter ? Quel compromis 
entre passages répétés et multiplication des sites ? Statut vs tendance, puissance 
statistique. 

Inventaires et suivis au gîte 

Méthodes directes : comptages 

Souterrains  

 Observation et comptage (essaim mais dérangement – chaleur – déplacement, ou en sortie 
– Pb. météo), 

 Barrières et caméras infra-rouges, 

 Enregistrement ultrasonore, 

 Photographie (mais dérangement), 

 Caméras thermiques, 

 Quantification du guano accumulé (identification espèce/ individu par ADN). 

Bâtiments et ponts :  

 Mêmes approches, possibilité d’utiliser la détection de transpondeurs. 

 Arbres et fissures naturelles : difficulté de localisation (utilisation de la télémétrie ou de la 
détection ultrasonore) 

Inventaires et suivis en activité 

Observation directe : 

 Avec/sans éclairage (Pb. espèces lucifuges). Avec appareils de vision nocturne. Caméras 

thermiques ou caméras avec éclairage infra-rouge 

 Avantages : sans facteur de stress, possible au-dessus de larges milieux ouverts, répétitions 
sans influence sur le comportement des animaux. 

 Inconvénients : identification limitée à l’espèce (mais souvent délicate), efficacité variable 
selon les espèces (hauteur de vol) et/ou les sites (en forêt par exemple), matériel coûteux, 
travail de terrain lourd. 

Capture :  



 Moyens de capture : filet japonais, harp-trap. Marques : bagues, transpondeurs, altération 
du pelage, luminescent, émetteur VHF (GPS). 

 Avantages : identification de l’espèce, de l’individu (ADN), du sexe, de la classe d’âge, du 
statut reproducteur (voire condition corporelle), du régime, marquage, équipement. 

 Inconvénients : facteur de stress (risque de mortalité), pas de capture au gîte, au-dessus 
des plans d’eau, efficacité variable selon les espèces (hauteur de vol, capacité à éviter les 
obstacles) et/ou les sites, difficile à répéter, probabilité de recapture faible, travail de 
terrain lourd. 

Radar : 

 Radar doppler utilisable pour définir la présence d’organismes volants, des voies de transit, 
la vitesse de vol.  

 Avantages : détection multidirectionnelle jusqu’à haute altitude. 

 Inconvénients : pas d’identification de l’espèce (sauf cas particulier), utilisation en milieu 
ouvert pour de grands effectifs, matériel peu accessible. 

Détection ultrasonore : 

 Détection active ou passive. 

 Comptage sur transect (pédestre ou en voiture) ou ponctuel. 

Méthodes indirectes 

 Collisions routières. 

 Comptage des fèces avec/sans identification génétique. 

 Analyse de pelotes de rapaces nocturnes (forme du crâne, formule et caractéristiques 
dentaires, taille,…). 

Sécurité - Santé 

 Travail de nuit – travail isolé. 

 Accès aux gîtes (grottes, souterrains, bâtiments,…). 

 Risques sanitaires : Pour les captures, vaccination antirabique, port de gants fortement 
conseillé, indispensable pour la manipulation des espèces de grande taille. 

 

Eléments de déontologie chiroptérologique 

Visites de gîtes 

Le suivi des Chiroptères doit s’effectuer dans le respect de la réglementation en vigueur, qu’elle 
concerne la stricte protection des espèces ou le respect de la propriété privée. Il se doit également 

de ne pas nuire aux chauves-souris et de bénéficier à terme à leur conservation. 

Les opérations de suivi doivent être réalisées dans un objectif scientifique défini. Le suivi ne peut 
pas être justifié par un objectif pédagogique ludique, sportif, artistique ou récréatif. 

Article 1 - Ne jamais toucher les chauves-souris, sauf en cas de stricte nécessité (prélèvement 
biologique à réaliser selon le protocole indiqué - avec autorisation spécifique). 

Article 2 - Limiter le suivi hivernal d’un site à une visite annuelle. Les visites supplémentaires 
doivent entrer dans le cadre d’un suivi scientifique spécifique et encadré. 



Article 3 - Adapter le nombre de participants au suivi à la taille et à la configuration du site afin de 
réduire au strict minimum le bruit (clefs, sacs plastiques, vêtements, etc.) dans les sites 

d’hibernation. 

Article 4 - Limiter autant que possible la durée de l’opération de comptage. La chaleur du corps 
humain, la respiration et l’éclairage entraînent une augmentation de la température et une 
modification des conditions hygrométriques de la cavité.  

Article 5 - Pour les suivis estivaux privilégier autant que possible les comptages en sortie de gîte au 
crépuscule, particulièrement pour les sites les plus sensibles. Ils peuvent alors être réalisés 
plusieurs fois pendant la saison. 

Captures 

Comme chez tous les animaux, la capture induit une réaction de stress chez les chauves-souris. De 
plus ce sont des animaux fragiles dont la manipulation doit être réservée à des personnes 
entraînées (exemple : http://chiroptera.fr/communaute/chiroblog/1544/formation-a-la-capture-

des-chiropteres/). Le port de gants est fortement conseillé, indispensable pour la manipulation des 
espèces de grande taille.  

En été : Abstention totale de manipulations d'individus appartenant à un essaim de reproduction. 

En hiver : Abstention totale de manipulation d'individus en léthargie 

Article 1 - Il vaut mieux renoncer à une capture que de prendre le risque de compromettre la vie 
ou la santé du chiroptère étudié.  

Article 2 – Toute capture doit se faire dans un cadre scientifique valable et reconnu lorsqu’aucune 
technique alternative n’est possible. 

Article 3 - Toute campagne nécessitant des captures doit faire l'objet d'une autorisation délivrée 
par les autorités compétentes. 

Article 4 - Le poste puis le dispositif de capture doivent être méticuleusement installés, de jour, de 
manière fonctionnelle, en limitant l’impact sur le milieu. 

Article 5 - Les manipulations doivent être très brèves, limitées à l'essentiel, la détention des 
individus limitée à quelques minutes. Capture et relâcher doivent être effectués sur le même lieu. 



Protection des chauves-souris au Maroc : législation, menaces et mesures à mettre 

en œuvre. 

Selon la loi n° 29-05 relative à la protection des espèces de flore et de faune sauvages et au 
contrôle de leur commerce, toutes les espèces de chauves souris au Maroc sont protégées 

Principales Menaces au Maroc  

 Usage des pesticides de plus en plus amplifié  

 Dégradation d’habitas : réduction d’espaces vers en milieu urbain 

 Erreur de Gestion du milieu naturelle :  

• Non prise en considération des chauves souris dans l’aménagement des forêts 

• Important problème lié à l’exploitation forestière  

 Développement Touristique : problèmes dus aux aménagements opérés au niveau des 
grottes et des monuments historiques comme la pollution lumineuse 

 

Principales Menaces au Maroc  

 Problème crucial lié à la commercialisation des cadavres des chauves souris pour usage en 
pharmacopée traditionnelle 

 Manque de protection des sites clés de conservation des chauves souris, manque de 
stratégie de conservation 

 Développement des parcs éoliens : dégradation d’habitats, obstacle aux déplacements, 
mortalités par collision avec les pales, phénomène de barotraumatisme 

 

Mesures à mettre en œuvre  

Deux axes prioritaires  

 Vulgarisation de la loi 29-05 

 Elaboration d’une stratégie de conservation des chauves souris 

• Inventaire des sites clés pour la conservation des Chiroptères 

• Grand travail de sensibilisation et d’éducation environnemental 

 



Les chauves-souris du Maghreb 

 

 Espèces Algérie 
1
 Maroc 

2
 Tunisie 

3
 

Liste rouge 
Médit. 

4 

Rhinolophidae 

Rhinolophus blasii X X X NT 

Rhinolophus clivosus X   NE 

Rhinolophus euryale X X X Vu A2c 

Rhinolophus ferrumequinum X X X NT 

Rhinolophus hipposideros X X X NT 

Rhinolophus mehelyi X X X Vu A4c 

Hipposideridae 
Asellia tridens X X X LC 

Hipposideros tephrus  X  DD 

Nycteridae Nycteris thebaica  X  DD 

Rhinopomatidae 
Rhinopoma cystops X X X LC 

Rhinopoma microphyllum X X  LC 

Emballonuridae Taphozous nudiventris X X  LC 

Molossidae 
Nyctinomus aegyptiacus X X X LC 

Tadarida teniotis X X X LC 

Miniopteridae Miniopterus schreibersii X X X NT 

Vespertilionidae 

Barbastella barbastellus X X  NT 

Eptesicus isabellinus X X X - 

Hypsugo savii X X X LC 

Myotis capaccinii X X X Vu A4bce 

Myotis emarginatus X X X LC 

Myotis escalerai X X  LC 

Myotis mystacinus  X  LC 

Myotis punicus X X X NT 

Nyctalus lasiopterus X X  NT 

Nyctalus leisleri X X  LC 

Otonyscteris hemprichii X X X LC 

Pipistrellus kuhlii X X X LC 

Pipistrellus pipistrellus X X X LC 

Plecotus gaisleri X X X - 

Vansonia rueppellii X X X LC 

 
1
 Kowalski K. & Rzebik-Kowalska B., 1991. Mammals of Algeria. Ossolineum, Wrocław, 370p. 

1
 Loumassine H., Allegrini B., Bounaceur F., Peyre O. & Aulagnier S., 2018. A new mammal species for Algeria, Rhinopoma microphyllum 

(Chiroptera : Rhinopomatidae) : morphological and acoustic identification. Mammalia, 82(1) : 85-88. 
2
 Aulagnier S., Cuzin F. & Thévenot M., 2017. Chiroptera. in : S. Aulagnier, F. Cuzin & M. Thévenot (eds) : Mammifères sauvages du Maroc. 

Peuplement, répartition, écologie. S.F.E.P.M., Paris, 117-154. 
3
 Dalhoumi R., Aissa P. & Aulagnier S., 2011. Taxonomie et répartition des Chiroptères de Tunisie. Revue suisse de Zoologie, 118 : 265-292. 

3
 Puechmaille S., Hizem W.M., Allegrini B. & Abiadh A., 2012. Bat fauna of Tunisia: Review of records and new records, morphometrics and 

echolocation data. Vespertilio, 16 : 211-239. 
3
 Bendjeddou M.L., Loumassine H.E., Metallaoui W., Chiheb K., Farfar A., Bounaceur F., Boukheroufa F., Bouslama Z. & Dietz C., 2016. First record of 

Nyctinomus aegyptiacus for Tunisia. Vespertilio, 18 : 23-27. 
4
 Temple H.J. &Cuttelod A., 2009. The status and distribution of Mediterranean mammals. IUCN, Gland - Cambridge, 32p. 
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Nyctalus leisleri  Otonycteris hemprichii         Pipistrellus kuhlii          Pipistrellus pipistrellus  

 

   
              Plecotus gaisleri  Vansonia rueppellii 

 

 

Identification des espèces 

Références plus spécifiques que le guide ci-dessus : 
Aulagnier S., Cuzin F. & Thévenot M., 2017. Clé d’identification des Chiroptères du Maroc. in : S. Aulagnier, F. Cuzin & M. Thévenot 
(eds) : Mammifères sauvages du Maroc. Peuplement, répartition, écologie. S.F.E.P.M., Paris, 118-119 

Dietz C., 2005. Illustrated identification key to the bats of Egypt, version 1.0. Electronic publication: 
http://www.mammalwatching.com/Palearctic/Otherreports/Bat%20Key%20for%20Egypt.pdf 

Dietz C. & Helversen O. von, 2004. Illustrated identification key to the bats of Europe. Electronic publication: 
http://www.mammalwatching.com/palearctic/otherreports/batkey.pdf 

Dietz C., Helversen O. von & Nill D., 2009. Encyclopédie des chauves-souris d'Europe et d'Afrique du Nord : biologie, caractéristiques, 
protection. Delachaux Niestlé, Paris, 400p. 

 

Deux bibliothèques : 

www.museum-bourges.net/doc.php?ID=226 

www.ville-ge.ch/musinfo/bd/mhng/cco/ 

 

 

D’après : Aulagnier S., Haffner P., Mitchell-Jones T., 

Moutou F. & Zima J., 2009. Mammals of Europe, North 

Africa and the Middle East. A&C Black, London, 272p 

http://www.mammalwatching.com/Palearctic/Otherreports/Bat%20Key%20for%20Egypt.pdf
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